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ALGEBRA 


1. -Sumatoria 


Sea axuna sucesión definida en todo Z*,se define: 


Duca tatus y se lee: Sumatoria desde k = 1 hasta k = n de a; 


Ejemplo: 
5 


> qe +1)= (17 + 1) +(27 + 1) +(32 + 1) +(42 + 1) +(52 +1) = 60 
k=1 


De manera general también podemos definir: 


2. —Propiedades 


1.— La sumatoria > ay posee n sumandos © 


k=1 > Ge = Age OQ r Gr x — 1 Aa 
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2.— La sumatoria 5 ay, posee n—m+1 sumandos Asie 
k=m 
n n 
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Ejemplo: Ejemplo: 
11 19 
> 3 = 3 13 p3 po. 9 =341=33 3 =3+3+3+3..3 = 3.15 = 45 
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11 sumandos 19 — 5 + 1 = 15 sumandos 
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3. -Sumatorias finitas notables 


n(n + 1) 


1.— 2 k=1+2+3+=+n= ; 


k=1 


n 
2- D(2k-1}=1+3+5+-+2n-1= 0 
k=1 


n n 
3.— ) 2k=2+4+6+- +2n=n(n+1) 4. — ) K 12+22+32 pan? = 
k=1 k=1 


n(n + 1)(2n + 1) 
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n 2 
5.— ο”... 
| 2 


k=1 


n 
6.— > k(k+1) =12+23+-+n@m+1) -®t + 2) 
k=1 3 


e > k(k + 1)(k + 2) = 1.2.3 + 2.3.4 + «+ n(n + 1)(n + 2) = : 


k=1 


(αι + a, Jn 1 PLOLRE SON ARA ME nc 
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8. — > αι + (k = 1)r) = 
k=1 


n 
= r" — 1 A GEOMÉTRICA 
=: r=] 


n n 
07. Determine y Em S= 2. poke 
k-1 k=1 
A) (n — 1) x 2” 
C) 2" D) (n + 1) x 2" S=1+ 2.2 + 3.22 + 4.23 +5.24 + (n — 1). 2"72 4 n 2171 | 


E)2+(n-1) 29" 
2S = 2.1 + 2.22 + 3.22 + 4.24 + 5.25 + - (n-1)27] +n. 2” 


S=1+2"(-n-1+2n) 


S=1+2"(n-1) 
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4. —Series infinitas 


Sea az una sucesión definida en todo Z* 


en base a esta sucesión definiremos a otra sucesión ( Sn: de la siguiente forma 


1 2 3 
5 - a =a, $ =) ak= +a S = Ý ak =a, + az + as 


Es decir: 


a esta sucesión se le denomina sucesión de SUMAS PARCIALES 


en base a esta sucesión definiremos a otra sucesión δῃ de la siguiente forma 


k=1 
E 1 1 2 y así sucesivamente, con término n — ésimo: 
S =>) a = dí Fly = === = 
2 A k 1 2737673 


5 —Convergencia de una serie infinita 


Sea una sucesión a, cuya sucesión de sumas parciales es Sa saan sa 


Si lim $, =$ ER entonces se dice que la serie converge a S y además: 
n>00 


la cual será denominada SERIE INFINITA 


En caso contrario se dirá que la serie diverge. 
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en base a esta sucesión γα se había definido a su sucesión de SUMAS PARCIALES con término n — ésimo: 


Calculando la convergencia de dicha sucesión de sumas parciales 


κο n 
n 
> a = lim > a, = limS, = lim——=1 


= ΕΞ noo non + 1 por lo tanto la serie converge a 1 


y además la serie infinita 


1 
2k 


11 
definimos a otra sucesión {S,,} = >. Ay = A + A + as +: ax. 
k=1 


1 1 


y a esta sucesión se le llama la sucesión de SUMAS PARCIALES 


A Nu 
3 = αι T A2 03 = 3 4 8 8 , 
cuyo término general sería S, = 1 — — 
constata 11,1, 1 15 d d n 2n 
4 = Q1 T A2 TUS το το η 8. 16 16 
00 n 1 
> ay = lim a, = lim S, = lim 1— —=1 
n>00 n— co n— 00 2n 
k-1 k=1 


1.— Si la serie > a, converge entonces la sucesión (ax) converge a O 


OBS: Si la sucesión (ax) converge a cero esto no signif ica necesariamente que la serie » a, sea convergente 


1 


Por ejemplo: (ax) = x 


1 
la cual es una suc que converge a O pero » τ 95 divergente (oo)(serie armónica) 


2.— Sila sucesión {aç} no converge a 0 entoncesla serie >. ay diverge. 


3.— Si > αι y> b, son ambas series convergentes a $, y S; respectivamente entonces: 
> Ax + b, también es convergente y converge a δι + S; 


> ca, también es convergente y converge a cS, 
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1.-Serie armónica 


esta serie es DIVERGENTE 


2 
TT 
esta serie es convergente y converge = d 


en general a este tipo de series se les denomina las P — series 
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00 


3. —Serie Geométrica > ος a ds epe ο poss: 


= 2Κ 1 
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mm 12. Determine la suma de la serie >n = . 
n=1 


0S -AY 5) + a(s) L ^( E 
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8. —Criterios de convergencia para series de términos positivos 


Sean », Ax y >. b, dos series de términos positivos 


8. 1. CRITERIO DE COMPARACIÓN DIRECTA 


Amores lo Cony einen AT o 


2 απὸ 


Az | 


Ayee NOR: de ` 


Sobemos 1 Une Z': 


dio > e 


$ | <s converge be 


(poe el útero de COMPARE 
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8.2.CRITERIO DE COMPARACIÓN POR LÍMITE 


-- = a 
Sean > Ak y > b, dos series de términos positivos Sea L = lim = 


— 00 k 


. dk : I , : 
lim b. =L>0 entonces ambas series son simultáneamente convergentes o divergentes 
— 00 
k 


a 
lim = =L=0 y> b, es convergente entonces > a, también es convergente 


lim — = +0 y» b, es divergente entonces > ακ también es divergente 
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8.3.CRITERIO DE LA RAZÓN O ΡΕ D'ALAMBERT 


Sean 2. a, una serie de términos positivos 


- 
. 
4 
— 


Meester Le CON ELS amo. o Kvecgencr c. des 


Αλ. ae TON 


AD SL i \ πα 
= Meni Cari CAE) (5) a 

πλω. 
eat (Ὁ 


Gur) Li 
= = Lim — = νά 
L κα. Cn A~» οὉ n Fa 


8.3.CRITERIO DE LA RAÍZ O DE CAUCHY 


Sean >. a, una serie de términos positivos 


9 -Conver gencia Absoluta 
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10 10 
l.. Sx Ste Jt IS), = + 
01.- Si V (rk +s) = 70, > (rk — s) - 136. JI DI X2 SIC EE ert 2 
in s ESI VO Symandos 


Determine 5r + 2s 


D)5 E)8 


VO 
SOLUCIÓN | * s (rK—-S) = 136 
uz à 
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LTr — BS < 136 DSl13, - 2S = By 


20 
Y. [9(2n +1) - 4(3n - 17] 
n=1 

A) 10605  B)10505  C)11615 
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02. Halle el valor de la siguiente suma: 


r! 


ο αχ, ΞΕ 
LT 


20 (21) LO veces 
E 


= CAT) | Cols) = aged 
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03.- Determine el valor de x en la ecuación: 
2n+1 


> >> (r-9 - (net «x 


k=1 
A) O B)1 C)n 
Dv Bm 
tat ^ ; 
) m Zoro) = (nasa) 4 X 
rzi 
w=) Å Ἡὴ θ8ὲ 
pe 
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«+ 04.- Calcule el valor de la suma finita 
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05.- La suma finita 
= 


1 1 1 
Š, = T4... 
5(12) 1219) 19(26) 


sumando. Entonces Sk esi 
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EN 
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07.- Determine el valor de la suma finita: 
Q k'+1+k 


μα 


1 1 
A) 200 — — B) 2071 - — 
) 200 = ) 20 = 
1 
D) 3000 —— 
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08. Determine el valor de x en la igualdad 


Y nx-(n+2) 103 too 


——— A x | 
ee n(n+D(n+2) 202 ( ~— AQA) 
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Determine la suma de la serie: 


50 30 
> > (Si +2j) 
i=1 j=2 
Α) 157325 B) 157326 C) 157327 
D) 157328 E) 156329 Ed ~= 
Aita) + 2(213444.-:13o) 
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= 1 3 y 15 31 
S=-1+-+—+— + me + me 
o 259 T25 0 3125 
1 1 
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à > 10, halle el valor de a, 


a a~ a 


Se (et (Sy) = 
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— 13. Determine la siguiente suma: 


= 2n 1 A = i £ | 4 
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14. Halle el menor valor entero positivo para k 


tal que = 
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= | — EC HIGH Y S 4 
3 4 5 6 7 A ) E zi) Val 3l Gr ui) (sl 
(tata a BU D 
A) 3e-4B)3e-3 C)3e-1 = AT ny Æ + M Z E 
D) 3e-1 | 


E. 4 IE 4 Boek 
24 RI „sj (aT „ulo οἱ 


Al Zl 


SOLUCIÓN 


d 4. 
41 ο 31 ul S| 
al 2 31 4] 

+ SAT. 


n o0 2 
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a a 
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D) = E) A 
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PH 18.- En relación ala serie: 


S= Σια. n UO 


Determine el valor de verdad de los 
enunciados siguientes: 

l. Es divergente 

Il. Converge a cero 


2 
III. Convergente a: = 
n (zx —1) 
A) VVV B) VFV C) FVV 
D) FFV E) FFF 
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Ell 19.-Una pelota cae de una altura de 30 m y 
rebota : de la distancia desde la cual cae. Si 


continúa cayendo y rebotando de manera 
similar hasta quedar en 

reposo ¿Cuál es la distancia (en m), 
aproximado que recorre la pelota? 

A) 96 B) 108C) 117 

D) 120 E) 144 


SOLUCIÓN 
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PIT 20. En un cuadrado de lado x se unen los 

=E puntos medios de los lados y se forma otro 
cuadrado cuyos puntos medios de sus lados se 
unen para formar un nuevo cuadrado y así 
sucesivamente. Halle el límite de la suma de las 
áreas de todos los cuadrados así formados. 


A) x? B) =x’ Cn 
D) Lo E) 3x2 
2 


SOLUCION 


~ 
> 
PITAGORAS 
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ο ας 


n=1 (1 = 


= converge) es igual 


A) R B) (0; ο) €) 2 >) 


SOLUCIÓN 


PIT 22.- Dada las siguientes afirmaciones: 


(a $ Dm 


nã 1+4V6n 


es convergente. 


oo 
Il. 2 ΞΕ es convergente. 
= n1 
moy J t 
À —- esconvergente. 
2 niin 
Indique sus valores de verdad. 
A)FFV | B)FW C) VW 


D) FVF E) FFF 
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r1 23.- Indicar el valor de verdad de las siguientes 


— proposiciones: 
Si0<b< a < 1, entonces la serie 


oo 
k 
a. > ta ° es convergente. 
k=0 


b. La serie ο... SENA es 
3 3 


convergente. 
oo 


n=1 (n = 1)! 
A) ννν Β) VVF C)VFF 
ϱ) νεν Ε) ΕΕΕ 


SOLUCIÓN 


€. La serie converge a 0. 
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muz 24.- Indique el valor de verdad de las 
siguientes ους 


|.- La serie y> es convergente. 
Il.- La serie y) —— nn e 
III.- La serie ye (D = 


πα 


A) VV 
B) FW 
C) FFV 
D) VFF 


SOLUCIÓN 
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25.- Determine la convergencia de la serie 


oo 
S=% Loge, si es que existe. 
n-2 
A) Ln2 B) Ln2e C) 2Ln2 
D) eLn2 E) la serie diverge 
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